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SAMMANFATTNING

Over 10% av Sveriges befolkning forlitar sig pa enskilda brunnar for sitt dricksvatten. Det ar
brunnsagarnas ansvar att sakerstalla tillgang och kvalitet i den egna brunnen, men det finns
flera utmaningar kopplade till detta som har att géra med en bredare utveckling som kan
paverka bade tillgang och kvalitet, namligen klimatférandringar och det befolkningstryck
som sker i och med utflyttning och permanentning av fritidshusomraden bland annat i
skargardsmiljon runt Stockholm. Dricksvatten &r en grundlaggande del av manniskors halsa,
men i bergborrade brunnar kan naturligt htga halter av uran, arsenik och bly férekomma,
vilka alla har negativa halsoeffekter. Dessa parametrar valdes darfor ut som fokus for detta
projekt.

Det finns flera filtertekniker tillgangliga pa marknaden d&mnade at enskilda brunnar. Daremot
ar denna marknad i stort sett oreglerad och det finns till exempel ingen oberoende tillsyn av
funktion. Malet for detta projekt var att underséka de utmaningar som enskilda brunnsagare
moter i valet av reningsteknik for det egna vattnet. Darfor valdes fem brunnar ut som hade
hoga halter av uran eller bly. Offerter togs in utifran vattenanalyserna av det enskilda vattnet
och installerades och sattes i drift. Efter nagra veckors drift togs uppféljande analyser for att
sékerstélla funktionen av reningstekniken. Flera utmaningar uppdagades i denna del av
projektet, bland annat kunde det ga ut stora méangder vatten vid installation och drift innan
reningstekniken fungerade felfritt eller oonskad lukt och smak var borta. Instruktioner och
manualer som skickades med tekniken var ibland svara att forsta eller ofullstandiga.

Intervjuer med enskilda brunnsagare liksom teknikleverantérer genomfordes. Dessa belyste
att det finns ett stort behov av kunskap och information riktad bade till enskilda, kommuner
som jobbar med fragan och hantverkare som kommer i kontakt med enskildas
vattenforsorjning. Oberoende radgivning efterfragades av bade enskilda brunnségare och
teknikleverantorer. Det lyftes ocksa fram vikten av att enskilda informerar sig vid kop av hus
med enskilt vatten. Enbart omkring en fjardedel av tillfragade brunnsagare foljer
Livsmedelsverkets rekommendationer och analyserar sitt vatten vart tredje ar.

Projektet visade pa flera lardomar och utmaningar kopplade till vattenkvalitet och rening.
Flera undersokningar av reningsteknikers funktion i falt skulle behdvas for att kunna dra
slutsatser kring hur val smaskaliga tekniker fungerar 6verlag. Vattenkvalitet varierar med
sasong, tillgang pa vatten, belastning med mera och reningsteknikers funktion éver tid skulle
darmed ocksa variera, vilket pakallar méatning och uppfdljning 6ver tid. Daremot kunde
projektet pavisa att testade reningstekniker inte uppfyllde utlovad reningsgrad, och kan leda
till en okad vattenforbrukning. Huvudsakliga rekommendationer utifran detta projekt ar att 1)
myndigheter bor satsa pa radgivning och information rérande lokala grundvattenférhallanden
(tillgang och kvalitet) for enskilda brunnségare; 2) att kommuner utreder hur man ska hantera
tillgang och kvalitet av enskilt vatten pa sikt, med tanke pa klimatférandringar, okat
befolkningstryck och en dkad permanentning i fritidshus; 3) att man genomfor fler
systematiska studier av reningsteknikers funktion och avfallshantering 6ver tid.

Projektet finansierades till av Lansstyrelsen i Stockholms lén “Stod for sékrad
dricksvattentillgang” och genomfordes av Ecoloop AB och Utvecklingscentrum for Vatten,
Campus Roslagen AB i samarbete med Osteraker, Varmdo, Norrtélje och Haninge
kommuner.
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1 FORORD

Projektet delfinansierades till av Lansstyrelsen i Stockholms 1an “Stod for séakrad
dricksvattentillgang” och genomfodrdes av Ecoloop AB och Utvecklingscentrum for Vatten,
Campus Roslagen AB i samarbete med Maria Lindstrém och Sofia Nojd, Osterdker kommun,
Sandra Ek, Varmdé kommun, Malin Olofsson och Emma Hardsten Jorndahl, Norrtalje
kommun och Maria Jaki Borg, va-radgivare for Haninge, Tyres6 och Nynashamn.

Vi vill rikta ett stort tack till de brunnségare som svarat pa enkaten, deltagit i intervjuer,
liksom tillsammans med projektet installerat reningstekniker vid sina brunnar. Projektet vill
ocksa rikta ett stort tack till de teknikforetag som inte bara levererat teknik inom projektets
ramar utan ocksa svarat pa fragor och framfor allt de som tog sig tid att intervjuas trots ett
intensivt schema. Ett sarskilt tack gar till professor Bo Olofsson, KTH som kommit med rad
kring upplagga och urval liksom Pér Aleljung, Livsmedelsverket som diskuterat projektets
preliminara resultat.

Efter genomforandet av projektet under 2020-2021 ansokte och beviljades projektgruppen
medel for en andra fas av projektet: Uppféljning och utvardering av reningsteknik for att
sakerstalla dricksvattenkvalitet av enskilt dricksvatten, en fortsattning och utveckling av de
aktiviteter som genomforts under projektet. Denna rapport &r en uppdatering av rapporten
Utvardering av reningsteknik for enskilda brunnar utgiven 2021.



2 INLEDNING

Over 1,2 miljoner manniskor i Sverige tar sitt huvudsakliga dricksvatten fran enskilda
brunnar, allts& brunnar som producerar mindre &n 10 m? vatten/dygn eller vatten for farre an
50 personer. Flera av dessa brunnar finns i Stockholms l&n, dér t ex Norrtalje kommun har ca
30 000 enskilda brunnar, Varmdé kommun har ca 14 000 brunnar, Osteraker har ca 5 500 och
Sddertorns miljé och halsoskyddsforbund, SMOHF (kommunerna Haninge, Tyreso och
Nynéshamn) uppskattar att de har 13 000 enskilda brunnar. En stor del av brunnarna har
vatten som &r otjanligt eller tjanligt med anmarkning. Enbart 20% har tjanligt vatten enligt
Sveriges Geologiska Undersokning (SGUs) sammanstillning for miljomalet ’grundvatten av
god kvalitet”. Vanliga parametrar som orsakar anméarkning ar mikrobiella fororeningar,
hardhet, hoga kloridhalter, jarn och mangan, men det finns ocksa hoga halter av amnen som
ar kroniskt giftiga, som arsenik, bly och uran. Brunnségare har sjalva ansvaret for att provta
sitt vatten, liksom att vidta atgarder (t ex installerar vattenrening) om vattenkvaliteten visar
sig otjanlig. Detta ar en stor utmaning for enskilda brunnségare, sarskilt eftersom det saknas
tillforlitlig och oberoende information dver olika reningsteknikers funktion och effektivitet.

Det finns va-radgivare t ex bade i Norrtalje, Varmdé och SMOHF, men pa grund av den
bristande kunskapen och bristen pd oberoende teknikutvarderingar, kan inte heller de ge
tydliga rad till brunnsagare. Dessutom ar vattenrening en komplex fraga eftersom ett filters
reningsformaga varierar utifran den kemiska kompositionen av grundvattnet. Darfor kan en
brunnségare behova installera flera tekniker for att, till exempel, rena uran fran ett vatten som
dessutom har hdga calcium eller magnesiumhalter, medan ett annat vatten &r lattare att rena
fran uran.

Filtermarknaden ar oreglerad vilket gor att manga fastighetségare koper dyra lésningar utan
att veta sakert om de fungerar samt atgardar sadant som kanske inte behdver atgardas ur
hélsosynpunkt, t ex hardhet.

For att mojliggora oberoende testning av vattenreningstekniker for enskilda brunnségare,
byggde Utvecklingscentrum for Vatten (UCV), som &ar en del av Campus Roslagen, Norrtélje
kommun, upp en testanlaggning for reningsteknik for dricksvatten. Har finns mojligheter att
testa och utvérdera olika reningstekniker for de vanligaste forekommande parametrar som
orsakar anmarkning (t ex hardhet, klorid och jarn). Dessutom har flera skargardskommuner,
inklusive Norrtalje, Osteraker, Varmdo, Haninge och Nynishamn péborjat ett arbete med att
kartlagga brunnar med svarare tjanlighetsproblem pa grund av t ex uran, bly, fluorid och
arsenik.

Detta projekt &mnar valja ut ett antal brunnar i varje kommun med hoga halter halsofarliga
amnen for att genomfora tester i falt dar nagra av de vanligaste reningsteknikerna testas och
utvarderas utifran reningseffektivitet, kostnad och anvandarperspektiv. Projektet amnar dven
att hoja kunskapen hos kommuner, enskilda brunnségare och teknikleverantdrer kring utmaningar
kopplade till rening av dricksvatten fran enskilda brunnar, med fokus pa bly, uran och arsenik.



2.1 Syfte och mal

Det 6vergripande syftet for projektet var att genomfora och utveckla en metod for tester i falt
for att kunna gora jamforande studier av reningstekniker &mnade for enskilda brunnar.

For att kunna genomfora sadana studier pa sikt, sa behévde vi fa insikt i grundlaggande
aspekter av utmaningar som mater enskilda brunnségare och deras val av reningstekniker.
Déarfor var det andra syftet med projektet att undersoka enskilda brunnsagares kunskaper,
hantering och erfarenheter av enskilt dricksvatten, liksom praktiska utmaningar som
brunnségare moter vid installation och drift av reningsteknik.

Malen relaterade till reningstekniken var att:

- Vilja ut ett antal brunnar med vanligt forekommande kvalitetsproblem som paverkar
méanniskors hélsa (bly, uran eller arsenik)

- Installera reningstekniker som finns pa marknaden

- Folja installation och rening under de forsta veckorna (sa lange som mojligt inom
projektets tidsram)

Malen relaterade till brunnsagares hantering och erfarenheter var:

- Genomfora intervjuer och enkater med brunnségare kring deras kunskap och
hantering av sitt enskilda brunnsvatten

- Genomfora enkater eller intervjuer med teknikleverantorer kring efterfragan och
vanliga fragor kring reningsteknik.

Malen under projektets andra fas var att:

- Folja upp de installerade reningsteknikerna under en langre period samt utvardera
funktion.

- Ta fram ett kunskapsunderlag kring hur Sveriges kommuner arbetar med enskilt
dricksvatten.

3 METOD OCH AKTIVITETER

3.1 Underlag till urval av brunnar

Ett preliminart urval av brunnar med hdga halter bly, uran eller arsenik gjordes fran varje
deltagande kommun.

Varje kommun hade egna listor med brunnsanalyser fran olika tidsperioder och Bo Olofsson
fran KTH hjalpte ocksa att valja brunnar utifran specifika bergarter i Stockholms lan, da man
kunde forvanta sig olika typer av @mnen i grundvattnet.

Efter en selektion av brunnar kontaktades brunnségarna som fick ett informationsblad och en
blankett d&r de aven kunde ge sitt medgivande till deltagande i projektet och publicering av
anonymiserade resultat.

16 brunnsagare kontaktades personligen, 16 brunnar analyserades, varav fem valdes for
installation av teknik. Reningstekniker installerats hos 5 brunnségare med hdga uran och
blyhalter, prover togs pa en brunn med hdga arsenikhalter. 17 brunnségare har intervjuats i
fordjupade intervjuer och en elektronisk enkét har distribuerats till brunnségare och



teknikleverantorer. Ytterligare tva kontakter har tagits med tva brunnsagare for fordjupad
undersdkning och installation av teknik.

Urval for
installation

—>

Vatten-
—>

analys

3.2 Urval av reningstekniker

Vanliga reningstekniker for uran, bly och arsenik ar jonbytarfilter, adsorptionsfilter, omvénd
osmosfilter och nanofilter. I ett jonbytarfilter byts odnskade joner ut mot andra joner. Till
exempel for uran ar det vanligt att UO,%* byts ut mot Na*. | ett adsorptionsfilter adsorberas
de odnskade amnet/amnena i ett medium i filtret. Omvand osmos och nanofilter bygger pa
liknande principer och dr bada membranfilter. Ett omvind osmos membran &r sd “tétt” att i
stort sett enbart vattenmolekyler trycks igenom och bildar det renade dricksvattnet. Nanofilter
slapper igenom mer joner och molekyler och retentionen av fororeningar bygger pa en
blandning av storlek och valens. Darfor kan ett nanofilter filterera ut tvavarda joner som
calcium (Ca?*) och magnesium (Mg?*") medans envarda joner som natrium (Na+) och klorid
(ClI-) kan slappas igenom till renvattnet. Fordelen jamfort med omvand osmos &r att trycket
och dérmed energin som behdvs for att rena vattnet ar Iagre for nanofiltrering.
Vattenforbrukningen ar ocksa lagre.

Backspolande filter ar en vanlig teknik, dessa toms med jamna mellanrum pa vatten eller
spolas ur, vilket okar vattenforbrukningen. Backspolningsvattnet ska inte ledas till enskilt
avlopp da det kan forsamra reningsfunktionen. I stallet ska det ledas till stenkista eller diffust
till dike. Tekniken ar saledes inte lamplig om sadan I6sning inte finns.

Vi skickade en offertforfragan dar vi efterfragade filterlésningar utifran givna analysresultat.
Offertforfragan skickades till 35 olika filterleverantorer och 6 av dessa svarade.

Utifran inkomna offerter valdes lampliga tekniska I6sningar ut i dialog med fastighetsagaren.
Filterlosning bestélldes av UCV och installation utférdes av lokal installatér inom VVS
utifran de instruktioner som kom med reningstekniken.

Under projektets andra fas installerades tva nya reningstekniker efter konstaterande att de
initialt valda filtren inte gav en tillfredsstallande rening av bly och uran. Val av det ena filtret
gjordes av fastighetsagaren i samrad med UCV och val av det andra filtret baserades pa visat
intresse fran en filterleverantor att utvardera en typ av reningsteknik som &nnu inte
utvarderats inom projektet samt i samrad med berord fastighetsagare.



3.3 Brunnséagares kunskap och erfarenheter

For att fanga och dokumentera brunnségares kunskaper och erfarenheter av enskilt
dricksvatten anvandes tva metoder: 1) digitala enkater som spreds med hjélp av sociala media
framfor allt genom deltagande kommuners hemsidor eller sociala media (den forsta enkaten
presenteras i Tabell 1). Under projektets andra fas skickades ytterligare en enkét ut. Enkéten
bestod av 7 enklare fragor kopplat till brunnsagares erfarenheter av installerad reningsteknik,
kvalitetsproblem och utforda vattenanalyser. 2) Genom intervjuer 6ver telefon med
brunnségare som deltog i projektet. Intervjuerna ingick som en del av en féltstudie och
avhandling av en masterstudent i global hdlsa vid Uppsala universitet. Intervjuer
genomfordes med 17 brunnsédgare. Dessa hade antingen besvarat enkéten och angivit att de
var intresserade av att delta i en intervju, eller kontaktat projektet och uppgett intresse av att
delta. Fragorna som ingick i intervjustudien finns publicerade i sin helhet i delrapporten till
detta projekt; Israelsson, Albinsson och Schulte-Herbruggen, 2020, Oversiktligt tillfragades
de intervjuade brunnségare om 1) grundldggande information rérande deras brunn samt
eventuell provtagning av vattnet, 2) anvandandet av eventuell reningsteknik och relaterade
utmaningar och 3) allméant kring det egna vattnet, liksom vilken typ av radgivning
brunnségarna har tillgang till.

Tabell 1. Enkatfragor riktade till enskilda brunnségare i Osteraker, Varmdo, Norrtélje och Haninge kommuner.

Enkétfragor Typ av svarsalternativ

1. Vilken typ av brunn har ni? Borrad/gravd

2. 1 vilken kommun ligger er brunn? Oppet svar

3. Nér borrades brunnen? Oppet svar

4. Hur djup &r brunnen? Oppet svar

5. Hur ofta provtar och analyserar ni ert brunnsvatten? flerval

6. Vilka parametrar brukar inga i er analys? Flerval med mojlighet till
kommentar

7. Har du problem kopplade till brunnens vattentillgang eller Flerval med mojlighet till

kvalitet? kommentar

8. Har ni en reningsteknik installerad? Flerval (ja/nej/vet inte)

9. Vilken typ av reningsteknik har ni? Vad ska den ta bort? Oppet svar

10. Fungerar reningstekniken val? Ar ni ngjda? Ovrig Oppet svar

kommentar som ni vill delge?

11. Kan ni ténka dig att delta i en intervjustudie via telefon, dar Oppet svar

vi stéller nagra kompletterande fragor?

! Adina Israelsson, Marie Albinsson och Helfrid Schulte-Herbruggen, 2020. Brunnségares kunskap om
vattenkvalitet och erfarenheter av reningsteknik for enskilda brunnar — Delrapport inom projektet “utvardering
av reningsteknik for enskilda brunnar”. Ecoloop rapport fér Lansstyrelsen Stockholms I&n.
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3.4 Intervjuer filterleverantorer

Syftet med denna del var att fa teknikleverantorernas perspektiv pa vanligt férekommande
utmaningar rorande enskilt dricksvatten och reningstekniker. Bade leverantrer som hade
bidragit med tekniska losningar till projektets brunnségare kontaktades, liksom fem andra
leverantorer. Dessa valdes ut utifran att de ar vanligt forekommande i marknaden for
reningstekniker for enskilt dricksvatten. Totalt kontaktades alltsa 12 teknikleverantorer. Dock
var det inte helt latt att fa till fullstandiga intervjuer. Tre hade mojlighet att ge en fullstandig
intervju, nagra svarade skriftligt, nagra kortfattat éver telefon medan nagra inte aterkom alls,
delvis for att personalen var fullbokad med arbete.

Tabell 2. Intervjufragor till teknikleveranttrer

Intervjufragor

Vilka typer av filter séljer ni?

Vilket &r det vanligaste vattenkvalitetsproblemet fastighetsagare behdver hjalp med?

Saljer ni filter for arsenik/bly/uran/avsaltning? Antal per ar?

Hur séljer ni era filter?

tex via hemsida, vvs, provtagningssajt, fysiska affarer

Vilka &r det som koper?

tex permanentboende med egen brunn, fritidshuségare, samfélligheter

Till vilken del av landet saljer ni flest uran/arsenik/bly filter?

Har ni markt nagon trend i efterfrdgan de senaste aren?

Erbjuder ni nagon service eller rédgivning till kunder?

Far ni méanga fragor/feedback pé era filter? Vander sig fastighetsagare aven till andra for rad?

Vad &r livslangden pa systemet?

Var kommer filtret ifran?

Vad hander med uttjanta filter/delar?

Vad har anldggningen for energibehov?

Regleras spolning pa tid eller flode?

Vad hénder med rejektvattnet?

Vad ar det som behdvs for att sakerstélla att enskilda har sékert dricksvatten?

t ex kommunal tillsyn? radgivning? Kunskapshojning (fér vem?)




3.5 Enkét och intervjuer med kommuner

En enkat skickades ut till landets kommuner via VA-guiden samt mailutskick till ansvariga
pa respektive kommun. Syftet med enkaten &r att fa en kartlaggning éver hur landets
kommuner arbetar med enskilda brunnar och vilken kunskap och behov det finns kring
reningstekniker, samt goda exempel pa arbetssatt. Enkatens fragor presenteras i Tabell 3.
Som en fordjupning av enkatundersokningen holls intervjuer med ett urval av de deltagande
kommunerna. Intervjufragorna presenteras i Tabell 4. Enkaten och intervjuerna ingick som en
del av ett examensarbete av en masterstudent pa civilingenjorsprogrammet i miljé- och
vattenteknik vid Uppsala universitet och Sveriges lantbruksuniversitet och beskrivs i detalj i
delrapporten Gudnason? (2022).

Tabell 3. Enkatfragor till kommuner

Enkétfragor

Vilken roll har du som svarar inom kommunen och vilken avdelning arbetar du pa?

Hur ménga enskilda brunnar/enskilda dricksvattenanlaggningar uppskattar ni att finns i er kommun?

Pa vilket satt stottar ni enskilda brunnséagare/agare av mindre dricksvattenanlaggning? (det gar att markera
flera alternativ, kommentera garna)

Har ni upplevt vattenbrist som berdért enskilt dricksvatten i er kommun?

Har ni upplevt kvalitetsproblem i enskilt dricksvatten i er kommun?

Om ni upplevt vattenbrist/kvalitetsproblem, hur har dessa hanterats?

Vilka fragor far ni vanligen svara pa géallande enskild dricksvattenforsorjning?

Vilka &r vanliga fragor kring reningsteknik for dricksvatten?

Vad skulle ni i kommunen behdva stod med eller ha mer kunskap kring?

Finns enskilt dricksvatten med i kommunens dokument eller arbete? Till exempel i (kommentera gérna):

Har ni nagot bra exempel kopplat till ert arbete med enskilt dricksvatten som ni vill dela med er av?

2 [sak Gudnason, 2022. Utvardering av reningsteknikerna jonbytarfilter och nanofilter avsett for enskild
dricksvattenforsorjning med fokus pa féroreningarna bly och uran. Delrapport inom projektet “Uppféljning och
utvérdering av reningsteknik for enskilda brunnar”.
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Tabell 4. Intervjufragor till kommuner

Intervjufragor

1) Hur manga enskilda brunnar finns det uppskattningsvis i er kommun?

2) Stottar/hjalper kommunen de enskilda brunnségarna pa nagot vis?

3) Vilka vattenkvalitetsproblem férekommer hos enskilda brunnar i er kommun?

4) Har du en uppfattning om vilka reningstekniker som ar vanligt forekommande hos enskilda brunnsagare?

5) Om en enskild brunnségare vet att den har problem med bly eller uran i sitt dricksvatten och vander sig
till er for att fa rad, vad sager ni?

6) Kénner du till reningstekniker fér enskilda brunnar dar bly och/eller uran forekommer i vattnet? Brukar
ni rekommendera nagon sarskild teknik? Kanner ni till nagon leverantdr som har gott rykte?

7) Kanner ni till ngra forutsattningar for att jonbytarfilter eller nanofilter ska fungera val for enskild
vattenforsoérjning?

8) Vad tycker ni skulle behdvas for att sakerstélla att enskilda brunnségare har god vattenkvalitet? Vilka
aktorer maste ta ansvar eller agera pa ett sarskilt satt?

4 RESULTAT

4.1 Brunnsanalyser och urval av brunnar

Brunnsurvalet paborjades med en insamling av data fran de deltagande kommunerna och vi
fick ett forsta urval av brunnar: Haninge: 22 brunnar; Osteraker: 15 brunnar; Varmdo: 67
brunnar; Norrtalje: 24 brunnar.

Vi beslutade om kriterier for att valja brunnarna

e Geografi: Bilforbindelse dar detta var mojligt (senare visade sig vara viktigt just for
att under pandemin hade batarna reducerad trafik och mitt i sommar blev det tva
fruktlosa forsok att ta oss till billésa 6ar). Kluster av brunnar som lag nagorlunda i
nérhet av varandra.

e Vattenkvalitet: Undvika sa langt det gar andra storande parametrar i vattnet sdsom
hdga kloridhalter, jarn, COD eller bakterier. Alla dessa parametrar angavs av olika
filterleverantorer att man skulle bli av med dem forst. Det skulle innebéra &nnu
osékrare resultat.

o Mojlighet for fastighetsagare att skriva dagbok under hela testperioden-dvs att de
skulle vara i huset under perioden, som sedan forlangdes.

Efter detta valdes 24 brunnar och brev skickades till alla fastighetséagare for att fa deras
godkénnande. En fastighetségare avbdjde deltagandet. Vi analyserade 23 brunnar for att
undersoka nuvarande vattenkvalitet. Efter forsta provtagningen avbojde ytterligare en
fastighetsagare och vi fick fram 7 brunnar som lampliga till férséket. En av brunnarna hade
bade COD och Bakterier sa fastighetségaren fick spola brunnen och efter ytterligare analyser
fick brunnen vara med.
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Det blev en langre process att bade fa kontakt med fastighetsagare, ta prover, fa godkannande
och valja filter &n vad vi raknade med.

4.2 Offertforfragningar

Det var en utmaning att fa in lampliga offerter. Under semestertider var det svart att fa
kontakt med filterleverantdrer och dven med leverantorer av ackrediterade analyser.

De forsta offertforfragningar skickades ut i juli 2020. Den 20 augusti hade UCV tagit emot 3
offerter. | september fick vi resterande.

Tabell 5. Oversikt av installationer i respektive brunn.

Brunn Framsta Eventuell Filter typ installerad
problem forbehandling
1 Bly Spolning av 1) Partikelfilter och nanofilter
brunn

2) Keramiskt filter med
anslutning direkt till kran

2 Uran Jonbytarfilter

3 Uran 1) Partikelfilter och nanofilter
2) Jonbytarfilter

4 Uran 1) Jonbytarfilter
2) Jonbytarfilter vid kran

5 Uran Jonbytarfilter

4.3 Installation och uppféljning

Reningstekniker installerades i totalt fem brunnar (i tre fastigheter installerades och
utvéarderades tva olika filter, eftersom de initialt installerade inte fungerade). En Gversiktlig
bild av brunnarna, installerad reningsteknik, uppféljande analysresultat och problem vid
installation ges i tabellerna 6 och 7. Sedan beskrivs varje brunn for sig i text. Fér brunnarna
1,3 & 4 installerades ett andra filter eftersom de forsta inte fungerade tillrackligt val.
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Tabell 6. Oversikt av reningsteknik installerade i brunnar och rening av uran eller bly fore och efter installation.

Brunn | Framsta | Eventuell Filtertyp Analys | Analy | Analys | Analys | Analys | Analys

problem | férbehandling efter s efter | efter efter efter efter

(Y @ @) (4) ©) (6)
1(l:a | Bly157 Spolning Nanofilter | 4,48 102 40 pg/l 57,2 -
filter) | ug/l och ug/l ug/l ug/l
provtagn
ing
1(2:a | Bly 105 Keramiskt | 14,2 17,6 34,1 - -
filter) | po/l filter vid po/l po/l po/l
kran.

2 Uran 58,6 | - Jonbytarfil | 0,295 0,77 0,0174 1,74 0,00685 | 0,00281

pg/l ter ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l
3(1l:a | Uran110 | - Nanofilter | 83,3 68 118 pg/l | 125 pg/l
filter) | pg/l ua/l ua/l
3(2:a | Uran 119 Jonbytarfil | 5,44 20,6 245 319 45,6
filter) | po/l ter pg/l pg/l po/l pg/l pg/l
4(1:a | Uran 103 | - Jonbytarfil | 0,053 - -
filter) | po/l ter pg/l
4(2:a | Uran184 | - Jonbytarfil | 0,0158 4,51 18,5 14,2 155
filter) | pg/l ter vid ua/l ua/l pa/l ua/l ua/l

kran

5 Uran 130 | - Jonbytarfil | 64,2 64,2 6,82 0,40

pg/l ter pg/l pg/l po/l pg/l

Brunn 1: Den plats som var tilltankt for installation av filtren var i ett skjul dar aven
tryckkarl och varmvattenberedare placerats. Platsen beddmdes som olamplig da temperaturen
blir for hog under varma dagar med risk for bakterietillvéxt som foljd. Filtren installerades
istallet i huvudbyggnaden under diskbanken. Huset var ett stenhus och FA informerade att
inomhustemperaturen &r sval dven under varma sommardagar. Det stora filterhuset till
nanofiltret fick precis plats under diskbanken. Efter installation 6kade varken
vattenforbrukningen eller bakterier och kloridhalten i vattnet. Reningsgraden var hog vid
forsta provtagningen som gjordes tatt inpa installationen. Vid andra provtagningen, som
gjordes 10 dagar efter installation var reduktionsgraden Iag.

Nytt filter installerat under projektets andra fas: Efter konstaterandet att ursprungligt
installerat filter inte gav en tillfredsstallande reningsgrad av bly sags majligheten att inom
projekttiden installera ett annat typ av filter for utvardering. Med bakgrund av de
forutsattningar som fanns vid fastigheten (kallstallning under vinterhalvaret samt praktiska
svarigheter kring behovet av ur- och inkoppling av filtret infor och efter varje sommarséasong)
togs beslutet att installera ett enklare filter. Brunnen har férutom bly &ven problem med
forhojda halter Jarn (0,4 - 0,7 mg/l) och periodvis COD (13 — 33 mg/l). Dessa parametrar kan
forsamra reningseffektiviteten men efter dialog med fastighetsagarna togs beslutet att anda
installera filtret. Initialt hade filtret en relativt god reningsgrad, men visade sig snabbt séttas
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igen med orimligt lagt flode som resultat (brunfargad belaggning pa filterstaven, troligen till
foljd av de forhojda halterna av jarn och COD). Filtret kan nagorlunda enkelt goras rent enligt
medfdljande instruktioner. Efter rengdring flodar vatten genom filtret igen. Rengdring
behovde utforas med ca 3-4 veckors mellanrum for att filtret 6ver huvud taget skulle ge
vatten. Efter andra provtagningen var effektiviteten nagot lagre, och efter tredje
provtagningen ytterligare lagre.

Brunn 2: Kloridhalten okade fran 20,8 mg/I vid ravattenanalysen till 76,7 mg/I vid forsta
analysen och 60,4 mg/l vid andra analysen efter installation. Odlingsbara mikroorganismer
var >3000 CFU/ml vid forsta provtagningen efter filterinstallation och 320 CFU/ml vid andra
provtagningen. Ingen mikrobiologiskanalys fanns fore filterinstallation sa det gar inte att
avgora om filtret paverkat bakterietillvaxt. Troligen inte eftersom bakteriehalten gick ner
mellan forsta och andra provtagningen. Filtret &r backspolande vilket ledde till att
vattenforbrukningen ékade, hur mycket gar inte att sdga da ingen vattenmétning gjorts. Under
de forsta veckorna med filtret tillkom en kemisk smak som dock kunde avhjalpas over tid
med behandling, bade genom spolning och tillsatt citronsyra samt tatare
backspolningsintervall enligt tillverkarens instruktioner. Tre analyser gjordes under en
fyramanadersperiod efter installation och samtliga uppvisar mycket god reducering av
uranhalten.

Provtagning under projektets andra fas: De fyra analyser (3-6 i Tabell 6) som utférdes under
perioden visar pa fortsatt mycket god rening av Uran. Kloridhalten efter filtret 1ag normalt
vid liknande halter som tidigare analyser. Kloridhalten vid de tva sista provtagningstillfallena
var forhojd (185 och 176 mg/l) vilket forklaras av leverantéren med att provtagning troligen
skett tatt inpa regenerering av salt till filtermassan.

Brunn 3: Efter installation 6kade varken vattenforbrukningen eller bakterier och kloridhalten
i vattnet. Reningsgraden av uran var genomgaende otillfredsstallande. Vid de tva forsta
provtagningstillfallena 6kande blyhalten i vattnet betydligt. Vad det kan bero pa gick inte att
avgora.

Nytt filter installerat under projektets andra fas: Efter konstaterandet att ursprungligt
installerat filter inte gav en tillfredsstallande reningsgrad av Uran sags majligheten att inom
projekttiden installera ett annat typ av filter for utvardering. Det tidigare installerade filtret
beholls som forfilter pa begéaran av fastighetsagarna. Initialt gav det nya filtret en mycket god
rening av Uran fran 119 ug/L fore filter till 5,44 pg/L efter filter. De efterfoljande analyserna
visar pa en forsamrad reningsgrad — 20,6, 24,5, 31,9 respektive 45,6 pg/L. Odlingshara
mikroorganismer var >3000 CFU/ml vid forsta provtagningen efter filterinstallation.
Leverantoren utforde atgarder vid filtret och vid de foljande provtagningarna Iag halten av pa
390, 2380 respektive >3000 CFU/m.

14



Tabell 7. Utmaningar i samband med installation.

Brunn | Framsta | Utmaningar i samband med installation
roblem
g )
Lukto | Okad Okad Ineffektiv | Okad vatten- | Ovrigt
smak bakteriehalt | kloridhalt | rening forbrukning
1(1:a | Bly Nej Nej Ja Ingen
filter) skillnad
1(2:a | Bly Nej Nej Ja Ingen Igensatt
filter) skillnad filter.
2 Uran Kemisk | Nej Ja Nej Ja
smak
3(1:a Uran Nej Nej Ja Ingen
filter) skillnad
3(2:a Uran Ja Nej Ja Ja Majoriteten
filter) av
parametrar
reduceras
4(1l:a | Uran Kemisk | Ja Ja Nej Ja pH sjonk
filter) smak
4(2:a Uran Nej Ja Nej Ingen
filter) skillnad
5 Uran Nej Nej Nej Ja

Brunn 4: Det forsta filtret som installerades byttes ut mot ett annat. Leverantoren hade utgatt
fran att det rérde sig om ett permanentboende fast det i sjalva verket var ett fritidsboende med
stotvis vattenanvéandning. Det kan vara forklaringen for den kraftigt okade halten av
odlingsbara mikroorganismer och belyser potentiell problematik med drickvattenfilter i
fritidshus. Kloridhalten okade fran 16,3 mg/I till 140 mg/I efter installation av forsta filtret
och pH vérdet sjonk fran 8,2 till 6,5. Reduktionen av uranhalten var mycket god. Analysen
fran det andra filtret visade ingen 6kning av odlingsbara mikroorganismer, 6kning av
kloridhalten fran 4,24 mg/I till 34,1 mg/l, mycket god reduktionsniva av uran. Samt ingen
okad vattenforbrukning da det inte rér sig om backspolande filter.

Provtagning under projektets andra fas: De tva féljande analyserna visar pa fortsatt mycket
god reduktion av uran (<0,1, respektive 4,51 pg/L). De sista tre analyserna visar tendenser pa
att filtret tappat effekt men fortfarande ger en rening till under gransvéardet (18,5, 14,2 resp.
15,5 ug/L). Ingen markant 6kning av kloridhalten observeras vid de fyra sista analyserna.
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Brunn 5: De tva forsta proven togs direkt efter installation. Tanken var att ett prov skulle tas
direkt efter installation och det andra provet efter en vecka. Dessa prov ar inte representativa
for drickvattenfiltrens funktion. Noteras bor att pH vardet sjonk fran 8,4 till 4,4 och att
alkaliniteten gick ner till <1 direkt efter installation. Det belyser vikten av att spola igenom
ett nyinstallerat filter av denna typ ordentligt och kontrollera pH-vérdet innan vattnet anvands
till dryck och matlagning. Reduceringen av uran lag pa ca 60%, vilket innebar att halten uran
var mer dn dubbelt s hog som gransen for “tjanligt med anmarkning”. Kloridhalten 6kade
fran 17 mg/l till 142 mg/l. Vid tredje analystillfallet, som skedde tre veckor efter installation
togs prover fore och efter filterserien. pH-vardet gick upp fran 7,8 i ravattnet till 8,2 pH
enheter efter filterserien och alkaliniteten fran 350 till 270 mg HCO4/I. Ingen paverkan pa
kloridhalten patraffades och reduktionen pa uranhalten var ca 97% och vl under gransvéardet.
Aven den sista provtagningen visar pa god reduktion av uran.

4.4 Intervjuer med teknikforetag

Den forsta delen av intervjun med teknikforetag handlade om att fa en uppfattning om de
vanligaste problemen som brunnségare soker reningsteknik for och hur vanligt det &r att
brunnsagare soker l6sningar for uran, arsenik och bly. Den andra delen fragade efter tekniska
aspekter som avfallshantering och intervjun avslutades med en mer generell fraga om vad de
anser behovs for att uppna en hallbar vattenforsérjning. Svaren fran intervjuer och samtal
presenteras som korta Oversikter i tabellerna nedan, liksom diskuteras i texten.

Fran samtal och intervjuunderlag framgar det att de flesta leverantérer har ett brett utbud av
tekniklGsningar som de ofta anpassar utefter vad vattenanalysen pavisar. De intervjuade
teknikforetagen gor vanligtvis en bedomning av lamplig teknik utifran ett analysprov fran
brunnen.

Tabell 8. Oversikt av svar pé vanligaste filtertyper, kvalitetsproblem, liksom férsaljning av filer fér uran, bly eller arsenik.

Int. | Filtertyper Vanligaste Filter for uran, bly
kvalitetsproblemet? eller arsenik?
1 Alla typer for mindre Jarn, kalk, humus Uran — vanligast

hushallsbehov Arsenik — relativt
Uran: jonbyte, ovanligt
Arsenik: adsoberande Bly — mycket ovanligt

Bly: omvand osmos

2 Nanofilter, men ocksa filter for Jarn och mangan ja

tex regnvattenrening mm Fluorid. arsenik

3 Brett sortiment med flera olika Varierar mycket Uran dr vanligast
tekniker

De intervjuade svarade en den stora delen som inskaffar reningsteknik ar privata brunnsagare,
dar en majoritet ar permanentboende men det ar ocksa manga fritidshusagare som efterfragar
reningsteknik. Det forekommer ocksa samfalligheter och verksamheter som har eget vatten.
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Foretagen angav att reningsteknik efterfragas dver stora delar av landet, utan tydliga
koncentrationer av tekniker for vissa &mnen dven om vissa kan vara lokalt omradesbaserade, t
ex hoga halter av kalk i Skane. | 6vrigt namndes kustomradena, Malardalen, Stockholm,
Uppsala, Smaland och Norrland.

Den stora delen av forsaljningen sker dver internet, t ex genom hemsidor, info-mail eller att
kunder ringer och bestaller. Vissa anvander sig ocksa av aterforsaljare. Detta innebar att
reningstekniken oftast skickas ut och installeras av en lokal installator eller hantverkare inom
VVS. Ett av foretagen hade ocksa service till sina kunder, men det &r alltsa inte den
vanligaste I6sningen.

Tabell 9. Svar pa fragan om ndgon trend i efterfragan av reningsteknik noterats.

Int | Trend i efterfragan?

1 Okning av uran (troligen en foljd av hogre graden av analyser for uran)
2 En liten 6kning. Det kan vara upp till 10 forfragningar per vecka
3 Mer intresse for vatten generellt

De flesta av de intervjuade foretagen hade noterat ett nagot dkat intresse av vattenfragor i
stort, framfor allt bland yngre barnfamiljer som flyttar till omraden med enskild
vattenforsorjning (Tabell 9). En papekade att intresset for rening av uran okat. Detta ar
antagligen en f6ljd utav att uran numera forekommer som del av en ’normal” brunnsanalys
enligt Livsmedelsverket, vilket visar pa vikten av vad som ingér i olika “analyspaket” hos
laboratorier.

Pa fragor kring livslangd framgick att detta varierar mycket. Vissa tekniker har lang livslangd
(1020 ar) innan filtermassor behover bytas ut, medan andra kan behova bytas ut betydligt
oftare. En tillverkare rekommenderade byte av mindre RO filter varje ar.

Nagra av fragorna berorde hanteringen av spol- eller rejektvatten, avfall och energi. De
intervjuade foretagen angav att deras tekniker hade inget eller enbart ett mycket lagt
energibehov da de flesta fungerar med vattenflodet fran kranen. Filtermassa
rekommenderades att tas till atervinningscentral och sorteras som farligt avfall da det innehall
arsenik, och ibland vid uran, medan andra komponenter kunde sorteras som plats eller
brannbart. Spolvatten fors ofta till det egna avloppet. Ett foretag angav att de atercirkulerar
rejektvatten (Tabell 10).
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Tabell 10. Svar pa fragor kring avfallshantering, energibehov och hantering a rejekt eller spolvatten.

Int | Hantering av avfall? Energi behov? Rejekt- eller spolvatten?
1 Jonbytare sorteras som plast | Lagt (inga pumpar Backspolningsvatten ska foras
behdvs tex) till lampligt avlopp (ofta eget).

Filtermassa for arsenik till
atervinningscentral Vid jonbyte tillfors viss méngd

RO membran sorteras som natriumklorid.

plast

2 Sorteras som brénnbart, filter | Inget — fungerar genom Inget rejektvatten uppkommer
med arsenik och uran att kranen spolar
rekommenderas att lamna
som férorenat avfall

3 Filtermaterial som farligt Drivs av vattenflode Till avlopp eller atercirkulerar
avfall (inget energibehov)

En viktig aspekt som lyftes fram av foretagen var att det ar de som ger radgivning och stéd
till brunnségare i valen av reningsteknik. Det ar ocksa foretagets personal som forklarar t ex
hur torka eller sprangning kan paverka brunnens vattenkvalitet. Men eftersom det ofta ar
nagon annan som installerar tekniken &n foretagen som saljer reningstekniken sa kan VVS-
installatorer, graventreprendrer och grossister vara viktiga kontakter som enskilda har i
vattenreningsfragor. Alla féretag som gav fullstandiga intervjuer eller kortare kommentarer
lyfte fram att det kan vara svart for enskilda brunnsagare att forsta att de behover analysera
och hantera sitt vatten och att det kan vara svart att navigera i valen av eventuella
reningstekniker eller andra atgarder. Det papekades ocksa att vissa formedlare av
vattenanalyser kan samarbeta med forsaljare av reningsteknik, vilket ar olyckligt, eftersom
det kan leda till att brunnségaren kanner sig pressad att kopa fran dessa.

Tabell 11. Svar pa fragan kring vad som behdvs for att sakerstalla att enskilda brunnsagare har ett sakert dricksvatten.

Int | Vad behdvs for att sékerstélla att enskilda brunnségare har ett sakert dricksvatten?

1 Kunskap for den som ombesorijer sitt eget vatten, att det ar nagot de kan behdva radgivning
kring
2 Behov av mer samhallsinformation. Enskilda behéver veta hur, var och varfor de behdver ha

koll pa sitt vatten, t ex vid huskop. Garna lopande information pa kommunal eller statlig
niva. Att enskilda far paminnelser och tips och information om vart man kan véanda sig. Det
ar viktigt att analysera vattnet pa ackrediterat oberoende bolag. De behover ofta rad kring
tolkning av provsvaret.

3 Information och kampanjer riktade till fastighetsdgare om vikten av provtagning. Analyser
maste ske pa ackrediterade laboratorier.
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4.5 Brunnséagare kunskaper och utmaningar

45.1 Resultat fran den forsta enkatstudien

Det kom in 17 svar till den forsta digitala enk&ten som skickades ut. De flesta av de svarande
hade en brunn i Osterdker kommun, men nagra hade ocksa brunn i Norrtalje, Varmdo,
Enkoping, Osthammar och Vallentuna. 3 av 17 svarande hade gravd brunn, resterade hade
borrad brunn. Brunnsdjupen varierade fran ca 4 till 8 meter for gravda brunnar, medan de
borrade brunnarna var fran 30 till 140 meter djupa. Nagra svaranden visste inte djupet.

Omkring en fjardedel av de som besvarade enkéaten analyserar sitt brunnsvatten varje ar eller
upp till vart tredje ar och féljer darmed Livsdelsverkets rekommendation att provta och lata
analysera sitt vatten vart tredje ar (se Figur 1). Ca en fjardedel svarade att de provtar ca vart
fjarde till femte ar, medan hélften later det ga fem ar eller langre mellan provtagning. Vissa
av dessa hade inte analyserat vattnet sedan brunnen borrades, eller ett prov kanske togs av
foregaende égare.

Hur ofta provtar du ditt brunnsvatten?

m 5-10 ar

= aldrig

Figur 1. Andel av brunnségare som provtar sitt brunnsvatten inom angivet tidsintervall. Svarar pd fragan “Hur ofta provtar
och analyserar ni ert brunnsvatten?”

| enkaten fanns mojlighet att beskriva upplevda problem kopplade till vattentillgang eller
kvalitet. Dessa presenteras i rutan. Flera ndmnde flera olika problem. Parametrarna i fetstil
namndes av 2—3 svarande. Omkring halften hade nagon form av rening av sitt vatten, vilket

varierade fran enklare partikelfilter, kolfilter fér radon
till jonbytesfilter for uran och omvand osmos. En av de | Dalig sm ak, dalig lukt, radon.

svarande hade lést problemen med vattenbrist och uran, salt, vattenbrist,
dalig vattenkvalitet med att installera avsaltning. Vissa | kalkrikt. smagrus. fluorid.
hade installerat rening som tog bort radonhalten men hardhet, kolif orma bakterier

inte reducerade uranhalten i vattnet.
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4.5.2 Resultat fran intervjustudien

Resultaten fran intervjustudien presenteras i sin helhet i rapporten fran Israselsson 2020 och
delges endast summariskt har.

Intervjuerna inleddes med liknande fragor som i enkaten, namligen om hur ofta brunnsagarna
provtog sitt vatten och vilka kvalitetsproblem de hade med sin brunn. Aterigen visade svaren
att nastan halften provtog sitt vatten vart femte ar eller mer sallan. Detta trots att de kunde
kanna en oro om vattnets innehall. Det &r vart att notera att intervjupersonerna hade sokt sig
till projektet utifran ett intresse att hantera det egna vattnet.

Ungefar halften av de intervjuade hade installerat ndgon form av reningsteknik. Kunskapen
kring den egna reningen varierade stort, dar nagra var val insatta i reningens funktion och
underhall, medan andra inte kunde svara pa vad for typ av rening de hade.

“Som privat person dr det ju Icdft att ta vattenprover men det gciller
ocksda veta hur man ska lisa av svarsresultat av proverna for att
veta vad det betyder och vilken reningsteknik som iir passande”

Det framkom att det finns en osédkerhet kring hur man ska valja ratt reningsteknik for sitt
vatten, vad som ar rimligt utifran kostnad och hur man ska tolka analyssvar. Raden géllande
uran lyftes fram som forvirrande da det enbart finns grinsvérden for tjénligt” och “tjanligt
med anmérkning”. Flera lyfte fram behovet av oberoende radgivning och en uppskattning for
de va-radgivare som finns i nagra kommuner, bland annat Norrtalje och Haninge-
Nynéashamn-Tyreso.

Pa fragor gallande var brunnséagare far stéd och rad namndes visst stod fran kommunen,
kommunens va-radgivning, rérmokare och brunnsborrare. Flera av de intervjuade 6nskade
mer stod fran kommunen eller radgivning fran en oberoende plattform kring lamplig
reningsteknik. Det papekades att det finns mycket regler och rekommendationer kring
enskilda avlopp, men inte motsvarande for det enskilda vattnet.

Vi har ju funderat pa att skaffa
reningsteknik. Men med tanke pa det cir
sa svart att veta vilken typ som dr mest
[cimplig dir kostnader inte rimliga”™

4.5.3 Resultat fran den andra enkatstudien

Till den andra enkatstudien inkom 62 svar, varav 14 svarande angav att de har filter
installerat. Majoriteten av de svarande hade sin fastighet och brunn i Norrtélje kommun, men
ett fatal fanns i Haninge och Uppsala. Enkatens utformning och resultat presenteras i bilaga 4.
Nedan foljer ett utdrag av de observationer som gjorts utifran enkatens svar.

Drygt 40% av de svarande anger att de analyserar sitt vatten vart tredje ar eller oftare &n sa
och foljer darmed Livsdelsverkets rekommendation att provta och lata analysera sitt vatten
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vart tredje ar. Lika manga anger att de analyserar sitt vatten mer sallan &n vart tredje ar och
17% anger att de aldrig analyserar sitt vatten, se figur 2.

Hur ofta analyserar du ditt vatten?

u Aldrig

M En gang per ar

M Vartannat ar
Vart tredje ar

B Mer séllan &n vart tredje ar

Figur 2. Andel av brunnsdgare som provtar sitt brunnsvatten inom angivet tidsintervall. Svarar pd fragan “Hur ofta
analyserar du ditt vatten”

De vanligaste upplevda kvalitetsproblemen angavs vara lukt, smak och farg féljt av hart
vatten och salt. Problem med parametrar forknippade med negativa hélsoeffekter sdsom bly
uran och arsenik férekom i mindre utstrackning, se figur 3.

Upplever du kvalitetsproblem med ditt dricksvatten? Ange vad

294 m Nej, jag har inga problem

0% mVetej

m Klorid/salt
Smak

M Lukt

W Firg

W Hart vatten

mBly

m Uran

M Arsenik

m Radon

W Annat, ange fritext:

Figur 3. Upplevda kvalitetsproblem hos brunnsdgare. Svar pd fidgan ~Upplever du kvalitetsproblem med ditt dricksvatten?
Ange vad”

4.6 Workshop och uppféljning

Som en del av projektets kommunikationsaktiviteter holls ett seminarium och workshop kring
vattenfragan med fokus pa enskilt dricksvatten. Inbjudan gick ut till kommuner, lansstyrelser
och nationella myndigheter och inkluderade tva delar: 1) det nya dricksvattendirektivet och 2)
resultat och diskussion kring enskilda brunnar och reningsteknik. Dagen hélls digitalt pa
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zoom pa grund av coronapandemin, och fick dver 100 deltagare, fran olika delar av landet.
En 6vergripande majoritet av deltagarna kom fran kommuner med en mycket stor spridning i
landet och omkring 10 deltagare kom fran lansstyrelser, men ocksa nationella myndigheter
som SGU, HAV och institut som IVL.

Michael Ohlund, Sveriges Kommuner och Regioner, SKR, beskrev implementeringen av det
nya dricksvattendirektivet, som utifran artikel 3 ocksa i fortsattningen inte kommer att beréra
de enskilda brunnarna for hushallsbruk.

Den andra delen av dagen dér resultaten fran detta projekt presenterades var interaktiv och
inspel fran deltagande kommuner och myndigheter inhdmtades genom mentimeter. En
oversikt av svaren presenteras nedan. Utmaningar som lyftes fram var att det finns en stor
kunskapsbrist hos enskilda, men ocksa hos kommunen sjalv som ofta inte direkt arbetar med
enskilt vatten. | vissa kommuner &r det inte enskilt dricksvatten relevant, men manga
kommuner har antingen stora skargardsomraden eller glesbygd dar manga ar beroende av
enskilda brunnar. Andra utmaningar som lyftes fram var kvalitetsparametrar i vattnet som
orsakar problem, bland annat jarn, radon och saltvattenintrangning. Flera papekade att det
kan vara en utmaning for boende i glesbygd eller langt ifran certifierade laboratorier att
faktiskt leverera sina vattenprover till laboratorierna, vilket kan vara ett viktigt hinder mot att
regelbundet analysera sitt vatten.

Vilka utmaningar stoter ni pa kopplade till enskilt
dricksvatteni ert arbete?

vattenbrist
Salt, radon,
aluminium

saltvattenintrangning

Skydd av
vattentakter

Dyr reningsteknik

Oseri6sa brunnsborrare
forvarrar saltvattenintrangning

Brist pé lab for
enskilda pa
landsbygden

Figur 4. Urval av svar fran deltagande kommuner kring vilka utmaningar de stéter pa kopplade till enskilt dricksvatten

Som svar pa hur man kan stotta enskilda i beslut och val av atgarder for att sakerstélla sitt
dricksvatten, sa lyfte flera fram behovet av oberoende radgivning och information,
informationskampanjer riktade mot enskilda och att till exempel kommuner skulle kunna
bidra med bra riskanalys (Figur 5). Ett intressant exempel fran Varnamo lyftes fram dar
kommunen beviljar bidrag for enskilda for installation av reningstekniker. Vikten av
provtagning dar relevanta parametrar inkluderas lyftes fram, liksom certifiering av de foretag
som arbetar med reningsteknik for att sakerstélla kvalitet.
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Hur kan man stotta de med egen brunn i beslut och val av
atgirder?

Oberoende K.o.mmunen kan
bevilja bidrag for att

radgivning och ) )
installera rening

information

Informations- Ordentlig

Skydd till rimlig

kampanjer provtagning kostnad

Bidra med bra Certifiering av
riskanalys foretag som jobbar

med rening

Figur 5. Urval av svar fran deltagande kommuner p& hur man kan stotta de med egen brunn i beslut och val av atgarder.

4.7 Erfarenheter kring kommuners arbete med enskilt dricksvatten

Totalt svarade 23 kommuner pa enkéten och intervjuer gjordes med fyra kommuner kring
intressanta exempel pa hur man jobbar med enskilt dricksvatten i olika delar av landet. Se
svarande kommuner i Figur 6. Intervjuerna och enkétsvaren visar pa en variation dar nagra
kommuner jobbar aktivt for att stétta de enskilda brunnségarna med radgivning, bidrag och
forebyggande atgarder medan andra kommuner &r mer passiva och later de enskilda ta eget
ansvar for sitt vatten. Resultaten fran enkat och intervjuer med kommuner presenteras i sin
helhet i delrapporten Gudnason (2022).
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Svarande kommuner:

- Skaraborgs kommuner
- Hudiksvall

- Varmdo

- Leksand

- Héarnésand

- Osthammar

- Tjorn

- *Varnamo

- *Laholm

- Karlskrona

- Jonkoping

- Tierp

- *Skelleftea

- *Torsas
Kommuner - Nybro

[ Enkat - Gotland

[0 Enkéit och interviu - Hultsfred och
] Svion Vimmerby

- Taby och Vaxholm
- Sodertalje

- Sigtuna

- Vastervik

Figur 6. Svarande kommuner. *Deltog i intervjuer.

5 DISKUSSION

Detta projekt har amnat att ta ett helhetligt grepp om utmaningar kopplade till enskilt
dricksvatten genom att ta med perspektiv bade fran enskilda brunnségare, kommuner och
teknikforetag som tillhandahaller reningsteknik. Projektet har kombinerat digitala enkater,
intervjustudier, workshopmetoder liksom féltstudier dar reningsteknik har installerats i
anslutning till enskilda brunnar hos fastighetsagare med hoga halter uran eller bly.
Installationerna har genomforts utifran teknikforetagens instruktioner och utforts av lokala
rormokare, vilket var en viktig aspekt for att identifiera de utmaningar som moter enskilda
brunnsdgare nar de ska vélja, installera och drifta den egna reningstekniken.

En utmaning med denna typ av projekt ar att de enskilda brunnségarna &r just enskilda och
det finns inte alltid sjalvklara kontaktvagar. De deltagande kommunerna har varit den framsta
kontaktvéagen liksom den radgivande verksamhet som bedrivs for enskilda brunnségare vid
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UCV. Trots dessa kanaler var det ett ganska litet antal som besvarade den digitala enkaten.
Déremot fanns ett stort intresse av att delta i projektet genom att installera reningsteknik i den
egna brunnen, och UCV tog emot ett stort antal forfragningar av brunnsagare som énskade
stdd i denna process. Mycket dialog och samtal har &gt rum over telefon mellan deltagande
brunnségare och personal vid UCV.

5.1 Brunnséagares kunskap och hantering av den egna brunnen

Utifran de besvarade enkéaterna liksom intervjuerna med brunnsagare framgick det att de
enskilda brunnsdgarna har en mycket varierade kunskap rérande det egna vattnet och dess
kvalitet. Nagra hade mycket liten kunskap medan andra var val insatta i brunnens vatten och
dess rening. Aven om de som deltog i denna studie kan antas vara brunnsagare med ett
relativt stort intresse for den egna brunnen &r det illustrativt att omkring endast 25 — 40 %
(resultat fran forsta respektive andra enkatstudien) av brunnsigarna angav att de regelbundet
provtar och analyserar sitt vatten upp till vart tredje ar. En stor andel analyserade vattnets
kvalitet mycket séllan, eller hade aldrig tagit ett prov.

Den har studien visar dven att det forekommer installation av filter utan féregaende analys av
dricksvattnet. | enstaka fall forekommer ocksa installation av filter utan varken foregaende
och uppfoljande analys — det gors alltsa inga analyser for att sakerstalla vilka parametrar som
ska renas eller vilken effekt filtret har. Enkaten vars resultat detta baseras pa besvarar dock
inte vilka parametrar som filtret ska rena och det bor papekas att vissa estetiska problem
sasom lukt och farg kan observeras utan analys.

Flera som hade ltit gora analyser pa vattnet lyfte fram utmaningen med att tolka och ta
beslut kring lampliga atgarder utifran provets resultat. De ar ofta hanvisade till
teknikleverantorerna sjalva, vars reningstekniker varierar bade i omfattning och kostnad, med
spann fran 800 kr till dver 80 000 kr.

5.2 Utmaningar i samband av installation av reningstekniker

Rening av vatten ar ett komplext atagande da olika parametrar for med sig olika utmaningar
och kan behdva olika reningsmetoder. Detta ar en utmaning i reningen av enskilda brunnar da
det & ena sidan &ar onskvart att ha ett sa enkelt system som mojligt som inte kraver mycket
drift och underhall, men & andra sidan kan det leda till problem med tekniken om bara en av
parametrarna hanteras. FOr projektets andamal ville man hitta brunnar med hoga halter av
uran, bly eller arsenik, eftersom syftet var att utvérdera reningen av dessa. Det var dock en
utmaning att hitta brunnar som inte ocksa hade hoga halter av klorid, COD eller andra &mnen
som kunde paverka testerna. Detta ar ocksa illustrativt av hur kvaliteten i typiska
brunnsvatten: de innehaller ofta fler &4n en parameter som behdver hanteras.

Det var relativt l4tt att hitta brunnségare med hoéga halter av uran i sitt vatten. Uran &r vanligt
forekommande i svensk berggrund och darmed ocksa i bergborrade brunnar. Detta &r nagot
som ocksa teknikforetagen bekréftade, att efterfragan pa reningsteknik for uran ar relativt
vanligt, och nagot som dessutom Okat nagot. Behovet av att inkludera uran i vattenanalyser &r
nagot som uppméarksammats och darfor antagligen ar mer vanligt forekommande &n analyser
av bly och arsenik. Aven i omraden med kanda hoga arsenikhalter var det fa som hade
analyserat vattnet for arsenik.
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Det &r inte bara funktionen av reningstekniken som &r viktig, utan ocksa hanteringen av
eventuellt spolvatten och avfall som uppkommer vid byte av filtermassor eller membran. En
viktig aspekt ar att enskilda brunnar oftast ocksa har enskilda avlopp, och beroende pa typen
av avloppsrening sa kan denna paverkas av stora vattenmangder eller t ex hoga kloridhalter.
Flera fragor kvarstar angaende hantering av spolvatten och dess paverkan pa enskilda avlopp,
liksom hantering av filtermassor. Vissa teknikleverantérer rekommenderar att dessa sorteras
som plast, medan de med t ex arsenik rekommenderas att sorteras som farligt avfall.

Nar fastighetsagarna ska installera filter maste de lita pa att instruktionerna ar bra. | fyra fall
sa fick vi installera om eller dtgarda flera felaktigheter eftersom instruktionerna inte var
tydliga for erfarna \VVVSare som vi anlitade. Ett exempel var ett jonbytesfilter som hade sa
hoga smak och luktproblem att man fick spola filtret i nastan tva veckor. Detta innebéar
enorma pafrestningar for grundvattenbrunnar i omraden med fara for saltvattenintrangning.

En annan svarighet var att flera av filterleverantdrerna upplyste i efterskott att filtren inte var
lampliga for intermittent anvandning som &r det normala i kustomraden.

5.3 Behov av radgivning och uppfdljning av installerad teknik

Det framkom tydligt bade genom enkaten, intervjuerna och i diskussion med kommuner och
teknikleverantorer att det finns ett stort behov av oberoende radgivning kring enskilt
dricksvatten. Denna radgivning bor inkludera instruktioner for hur ofta man bor analysera sitt
vatten och vilka parametrar som ska inga, liksom hjalp med att tolka resultaten fran analyser
av brunnsvatten.

Likasa finns ett stort behov av nagon form av oberoende radgivning kring lampligt val av
reningsteknik. Det finns manga olika reningsforetag, vissa ar seriésa och ger radgivning efter
basta formaga och tid och erbjuder ocksa service, medan andra foretag ar sma enskilda
foretag som inte har personal eller resurser att lagga pa ingaende radgivning kring val av
reningsteknik. Dessutom &r dessa inte oberoende, nagot som lyftes fram av bade brunnségare
och teknikforetag som ett problem. Bade brunnsagare och teknikforetag efterfragade en mer
aktiv samhallsinformation kring vattentillgang och kvalitet. Bade SGU och Livsmedelsverket
tillhandahaller generell information om borrade brunnar pa sina hemsidor, liksom
instruktioner om brunnskdtsel och vikten av att analysera brunnsvattnet, men en mer aktiv
informationsspridning verkar behovas.

Brunnsagare ansvarar sjalva for sitt vatten och bor sjalva hélla koll pa tillgang och uttag sa att
inte brunnen sinar, och bor dessutom provta och analysera brunnens vatten utifran
Livsmedelsverkets rekommendationer och rad. Har man dessutom barn i familjen som
dricker brunnsvattnet kan det finnas extra anledning att vara noga med vattnets kvalitet.

| Livsmedelsverkets réd® namns arsenik, bly, radon, uran och PFAS som “andra dmnen som
kan behdva analyseras”. Man hinvisar ocksa till den lokala kommunens miljoforvaltning for
rekommendationer av vad som bor inga i analysen.

Aven om de enskilda brunnségarna ansvarar for den egna brunnen, s& har kommunen och
framfor allt miljo och hédlsoavdelningar ofta en kunskap éver vanliga naturliga eller
manskliga féroreningar som kan vara viktiga att inkludera i analyser. Det ar ocksa kommunen

3 https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/mat-och-dryck/dricksvatten/egen-brunn/testa-
brunnens-dricksvattnet
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som genom bygglov, lokala foreskrifter kring anmélningsplikt eller tillstand for nya brunnar
har majligheter att paverka var i en kommun manniskor bosétter sig och borrar efter
dricksvatten, vilket kan fora med sig ett 6vergripande ansvar for att vatten. Detta dr dock en
komplex fraga som har koppling till lagstiftning inom miljobalken, plan — och bygglagen
liksom lagen om allménna vattentjanster. Men med ett forandrat klimat liksom
befolkningstryck i sa kallade omvandlingsomraden sa ar det viktigt att strategier utvecklas for
hur man pa lokal niva ska tillgodose de globala mal som antagits i Agenda 2030, att
“sakerstéalla tillgangen och en hallbar férvaltning av vatten och sanitet for alla”.

6 SLUTSATSER OCH FORSLAG PA FORTSATT ARBETE

Rening. Viktiga lardomar fran projektet ar att vattenrening ocksa av enskilt vatten ar en
komplex uppgift och reningen kan behdva justeras och anpassas utifran vattnets kvalitet.
Tyvarr behdvde flera reningstekniker spolas med stora méngder vatten vid installation for att
ta bort dalig smak och lukt. Detta &r ett problem da enskilda brunnar ofta ocksa ar kéansliga
for vattenbrist och snarare kan behdva spara pa vatten. Projektets resultat belyser dven
problematiken med att vanligt forekommande reningsteknikers effektivitet kan minska med
tiden eller rent av inte alls forbattra dricksvattenkvaliteten. | vissa fall uppstar aven nya
kvalitetsproblem till foljd av att filtret installerades, till exempel férhdjda salt och
bakteriehalter, sankt pH och estetiska problem som lukt och smak. I praktiken krévs att
fastighetsagaren regelbundet tar prover och later analysera sitt vatten for att kunna séakerstélla
dricksvatten av god kvalitet.

Behov av kunskap. Det finns ett stort behov av kunskap om vatten, bade hos enskilda
brunnségare, bland kommunerna och hos de som arbetar som leverantérer och installatorer av
teknik. Detta uttrycktes tydligt bade av enskilda brunnsagarna, kommunerna genom
projektmdoten, workshop, enkat och intervjuer, liksom teknikleverantérerna som belyste
svarigheten for enskilda att navigera i utbudet av reningstekniker.

Oberoende radgivning. Vi rekommenderar att man investerar i oberoende radgivning for
enskilt vatten och eventuella atgéarder, som ar utanfér kommunens uppdrag som myndighet.
Detta &r dven nagot som flera av de kommuner som deltog i enkéten och intervjuerna sag som
onskvart.

Vikten av certifierade och tillgangliga laboratorier. Det kan vara svart for enskilda
brunnségare pa glesbygden att skicka prover till laboratorier inom utsatt tid for provets
hallbarhet.

Rekommendationer for vidare arbete utifran detta projekt

1) kommuner bor i samarbete med regionala och nationella myndigheter satsa pa radgivning
och information rérande lokala grundvattenférhallanden (tillgang och kvalitet) for enskilda
brunnségare;

2) att kommuner utreder hur man ska hantera tillgang och kvalitet av enskilt vatten pa sikt,
med tanke pa klimatforandringar, okat befolkningstryck och en 6kad permanentning i
fritidshusomraden;
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3) att man genomfor fler systematiska studier av reningsteknikers funktion och
avfallshantering dver tid. Denna studie kunde utifran begransningar i resurser paborja ett
arbete med ett fatal brunnar, vilket medforde flera lardomar, men for att dra nagra
overgripande slutsatser behdvs mer metodiska och langsiktiga studier.

se se . ul Mentimeter
Hur kan man sdkerstdlla ett dricksvatten av god
kvalitet for alla?
provtagningskampanjer
utbildning ute kranar
bidrag upphandlad
Iattare regler
° f to
tillgang till lab
provtagning
provtagning med ev atgdrd
mer kunskapsinformation
planering av utbyggnad battre koll pé& de styr
oberoende rddgivning
forebyggande
uppstréomsarbete
15]
a
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Utvardering av reningsteknik for enskilda brunnar.

Syftet med detta projekt var att understka utmaningar kopplade till rening
av uran, arsenik eller bly i enskilda brunnar. Projektet undersoker
brunnséagares kunskap och hantering av den egna brunnen, och
installerade ocksa reningstekniker i fem brunnar for att underséka funktion
och utmaningar kopplade till installation och drift.

Resultaten pekar pa att det finns stort behov av kunskap bade hos enskilda
brunnsagare och kommuner, det finns behov av oberoende radgivning,
liksom mer metodiska undersokningar av reningsteknikers funktion over tid.
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